Tentamen Inleiding programmeren  (IN1608WI), … januari 2008, 14.00-16.00,

Technische Universiteit Delft, Faculteit EWI, Afdeling 2.
Open boek tentamen: bij het tentamen mag alleen gebruik worden gemaakt van het studieboek, niet van college slides, practicumopdrachten of ander materiaal.

Opgave 1 (20 punten).

Bijlage 1 bevat de implementatie van klasse Document. Gebruik deze bijlage bij het beantwoorden van de volgende vragen:

Gegeven de volgende declaraties en opdrachten:

String s1 = “titel”; 
String s2 = “1”;

Document d1 = new Document(“inhoud1”,”titel1”,”versie1”);

Document d2 = new Document(“inhoud2”,s1 +  s2,”versie2”);

Document d3 = new Document(“inhoud3”,”titel2”,”versie2”);

Document d4 = d2;

d4.setInhoud(“inhoud3”);

d2 = null;

Hieronder vind je een aantal expressies:  sommige expressies kunnen tot een compileer- of runtime fout leiden. Als dat zo is, geef dan de reden van de fout. 

Als dat niet zo is, geef dan de waarde van de expressie. Licht je antwoord toe.

a. d1.getInhoud().length == 7

b. d2.equals(d4)

c. d4.equals(d3)

d. d4.getTitel() == d1.getTitel()

e. d1.getVersie() <= d3.getVersie()

Opgave 2 (25 punten).

Bijlage 2 bevat de implementatie van klasse Punt2D en een interface Gekleurd. Gebruik deze bijlage bij het beantwoorden van de volgende vragen.

Klasse Punt2D beschrijft een punt in het platte vlak. De klasse bevat de methode afstand(), die de afstand tussen 2 Punt2D objecten berekent.

Voor een toepassing hebben een klasse Punt3D nodig die een gekleurd punt in de ruimte beschrijft. 

a. Geef een implementatie van klasse Punt3D die gebruik maakt van klasse Punt2D en die voldoet aan interface Gekleurd. Ook klasse Punt3D dient een methode afstand() te bevatten om de afstand tussen 2 Punt3D objecten te berekenen.

b. Methoden kunnen worden overloaded of overridden. Leg uit wat het verschil tussen beide begrippen.

c. Is methode afstand() in Punt3D overloaded of overridden? Licht je antwoord toe.

d. Stel dat we de declaratie van xPos zouden veranderen in private. Welke gevolgen zou dat hebben voor de implementatie van Punt3D (en voor Punt2D)? 
Opgave 3 (30 punten)
Gegeven de specificatie van een klasse Verzameling die de elementen kan bevatten uit het interval [0,n-1]. Geef een implementatie van de klasse.
	Verzameling



	-elementen: boolean[]



	+Verzameling(n : int)

post: heeft een Verzameling gecreëerd voor elementen uit [0,n-1]

+bevat(e : int): boolean

post: retourneert true dsd e in de verzameling voorkomt

+voegToe(e : int)

post: e is aan de verzameling toegevoegd

+toString()

post: retourneert de inhoud van de verzameling

+vereniging(that: Verzameling) : Verzameling

post: retourneert Verzameling met de elementen van this en that



Toelichting van toString(). Als verzameling de elementen 2 en 6 bevat is de waarde van toString(): <Verzameling[2,6]>

Opgave 4 (15 punten)
Hieronder zie je de de grafische user interface van een eenvoudig programma. In bijlage 3 is de code van dit programma gegeven.

De user interface bevat twee knoppen (buttonLeft en buttonRight) die elk een opschrift hebben. Als er op een van de knoppen wordt geklikt, gebeurt er niets.
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Gevraagd wordt om een uitbreiding van het programma. 

Na de uitbreiding moet het volgende gelden: 

het programma bevat 3 Strings: “Rood”, “Wit” of “Blauw”. Twee van de Strings zijn zichtbaar als opschrift van de knoppen. Wordt er op een van de knoppen geklikt, dan dient het opschrift van de knop te veranderen in de derde (niet zichtbare) String. 

Dus als op de linkerknop wordt geklikt verandert de GUI in:

[image: image2.png]



Maak de bijlage los van het tentamen en schrijf je naam en studienummer erop. Geef in de bijlage aan welke veranderingen en uitbreidingen er nodig zijn om het programma op de gewenste manier te laten werken.

Er is een methode derdeTekst() beschikbaar, waarmee je de derde String kunt berekenen. Vb. derdeTekst(“Blauw”,”Wit”) -> “Rood”. Je hoeft deze methode niet te implementeren.

Bijlage 1

public class Document{

   private String inhoud;

   private String titel;

   private String versie;

   public Document(String inh, String tit, String ver){

      inhoud = inh;

      titel = tit;

      versie = ver;

   }

   public String getInhoud(){

      return inhoud;

   }

   public String getTitel(){

      return titel;

   }

   public String getVersie(){

      return versie;

   }

   public void setInhoud(String newInhoud){

      inhoud = newInhoud;

   }

   public boolean equals(Object other){

      if (other instanceof Document){

          Document otherDoc = (Document) other;

          return this.inhoud.equals(otherDoc.inhoud) &&

                 this.versie.equals(otherDoc.versie);

      }

      return false;

   }     

}

Bijlage 2

public class Punt2D{


protected int xPos;


protected int yPos;


public Punt2D(int x, int y){



xPos = x;



yPos = y;


}


public double afstand(Punt2D that){



int x = that.xPos;



int y = that.yPos;



int dx = xPos - x;



int dy = yPos - y;



return Math.sqrt(dx*dx + dy* dy);


}

}

import java.awt.*;

public interface Gekleurd{


public void setColor(Color c);


//post: has set color to c


public Color getColor();


//post: returns color

}

Bijlage 3:

import java.awt.*;

import javax.swing.*;

public class ButtonFrame extends JFrame{


private String tekst1 = "Rood";


private String tekst2 = "Wit";


private String tekst3 = "Blauw";


private JButton buttonLeft = new JButton(tekst1);


private JButton buttonRight = new JButton(tekst2);


private JPanel panel = new JPanel(new GridLayout(1,2));


public ButtonFrame(){



setBounds(100,100,200,100);



Container c = getContentPane();



panel.add(buttonLeft);



panel.add(buttonRight);



c.add(panel);



setVisible(true);


}


private String derdeTekst(String t1, String t2){


pre: 
t1 equals tekst1, tekst2 or tekst3


 
t2 equals tekst1, tekst2 or tekst3



t1 is not equal to t2

post:
returns res, 


res equals tekst1, tekst2 or tekst3, 



res is not equal to t1 or to t2

}
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