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1. a) Zij D CR", f: D — Renaé€ D. De functie f is continu in a als voor alle € > 0 een
d > 0 bestaat zodanig dat uit ||x — al| < d volgt dat |f(x) — f(a)| < e.

b) Schrijf x = x1e1 + x2e2 + ... + zpe,, dan volgt uit Cauchy-Schwarz

9(x)] = [z1g(e1) + ... +ang(en)| = {(21,.. ., zn), (g(e1), -, g(en)))]
< lIxllli(g(e1), -- -, g(en)) Il = Clx].

¢) Zij e > 0. Kies 0 = z57. Als [[x —al| <4, dan volgt

€

- = —a)|<(C|x—al| <C <e.
90 ~ g@)] = lg(x — a)] < Clx —al| < C = <
2. a) f is continu differentieerbaar en
T T
TE(z,y) = e’cosy —e’siny _ e L,

e’siny eTcosy

voor alle (z,7) € R?, dus het gevraagde volgt uit de inverse-functiestelling.
b) Nee, f(z,y) = f(z,y + 27).
¢) Noem f(x,y) = (e® cosy, e®siny) = (u,v). Met de kettingregel:

0G _dg0u 0900
dr  Oudxr Ovox
0G _dg0u , 0900
oy Oudy Ovdy

g g

T X 3

=e€ cosyau +e smyav,
0 0

= —¢€ sinya—z + €” cos ya—g.

Optellen geeft nu
oG  0G 2

+ — =¢c"cosy-u+esiny-v=e

dr | Oy

cos? y +sin’ y) = e*2.

3. Gebruik de codrdinaten tranformatie (u,v) = g(z,y) = (2 — 32, vy), dan

Jg(z,y) = y

en

g(G) ={(u,v) |[u=0, Vu<v<m}
{(u,v) |0<v <7, 0<u< v}

De integraal wordt nu

1 m v? 1 ™ 2 1 s
/ / cos(%) dudv = / [v sin(ﬂ)} dv = / vsinv dv
2Jo Jo v 2 Jo 0 2 Jo

- 1 r+1/7r T
= 2?./COS’U0 5 ) COS v U—2.

<



. Merk op dat x'(t) = (1,0,€") en [|X/(t)| = V1 + €%, dus

1
/ zds = / et/ 1+ e2tdt.
K 0
Een parametrisering van S is

y(t,¢) = (t,e cos¢,e'sing),  op G={(t,¢) |0<t< ¢, 0<¢< 2},

met
yt = (1,e cos ¢, e’ sing), ys = (0,—e'sing,e’ cosg).
Merk op dat y; L yg, dus

Iye x yoll = yell - lyoll = 1+ 2 -t

Nu vinden we
2r 1 1
Opp(S) :// dQ:/ / \/1+62’5-etdt:27r/ \/1+e2t-etdt:27r/ zds.
S o Jo 0 K

De formule in deze opgave is trouwens waar voor alle krommen (¢, 0, f(t)).

. Noem S" = {(z,9,2) | z = 0, 22+ y? < 16}, en laat n’ = (0,0, —1) de naar beneden
gerichte eenheidsnormaal op S’ zijn, dan

//,<F7n’> dfl = ///<(0,0, 2),(0,0,—1))dQ = —2 Opp(S’) = —32x.

Laat G het gebied zijn ingesloten door S en S’, dan volgt uit de stelling van Gauss dat

I:/A(F,n)d9+///<F,n’)dQ:///Gdide(x,y,z):///Ga:yd(m,y,z).

Het gebied G in cilindercoordinaten is {(r,¢,2) |0 < z2<4, 0< ¢ <2m, 0<r <4 -z},

en dus
4 pd—z 2m
I:/ / / r2 cos ¢sin ¢ - r dodrdz.

o Jo 0
Aangezien

2m 1 ) o

/ cos ¢sinpdp = [f sin (ﬂ =0,
0 2 0

geldt er

//S<F,n>d§2—0+327r.



