
Tentamen A n a l y s e 4 (wi2602) 

27 augustus 2012, 14-17 u u r 

Normering (onder voorbehoud): igH© + @ @ + ( l + 2 + 3 ) + 6 + ( l ) ( 2 y 2 + l ) + ® 

gratis)] ^ 

Al le antwoorden dienen te worden gemotiveerd! 

1. (a) Geef een analytische functie f = u + iv : C C waarvan het reële 

deel wordt gegeven door u{x,y) = x'^ — 3xy'^ + 1. 

(b) Beschrijf i n exphciete formulevorm alle analytische functies ƒ : C 

C als i n het eerste onderdeel. Motiveer waarom de beschrijving vol­

ledig is. 

2. Laat c e C een constante z i jn en beschouw : C C gegeven door 

Laat ID) = G C : |^;| < 1} de open eenheidsschijf z i jn . 

(a) Als |c| > e, dan heeft fc precies twee verschillrarcle,nulpunten op D . 

Toon d i t aan. 

(b) Als |c| < 1/e, dan heeft fc geen enkel nulpunt op D. Toon di t aan. 

3. (a) Bepaal alle nulpunten van de functie cosz i n het complexe vlak. 

Zi j de onder (a) bedoelde verzameHng. We beschouwen de functie 

ƒ : C \ A'" C gegeven door f { z ) = 1/cos z. 

' ^ (b) Bepaal de convergentiestraal van de machtreeks van ƒ rond 0. 

(c) Het feit dat ƒ een even functie is impliceert dat de machtreeks van 

ƒ rond O de gedaante X^^Q C2fc^^'' heeft. Geef een nauwkeurige ar­

gumentatie waarom di t zo is. 

4. Bereken de waarde van de integraal 

f°° a;sina; , 

5. Voor k e N, k ^ l, beschouwen we de functie 

•^^•^^^ " { z - 3 ) { z ^ - l ) 

op haar natuurl i jke definitiegebied. Laat, voor R> 0,aR het cirkelvormi­

ge pad met centrum O en straal R z i jn , zoals gebruikelijk tegen de wijzers 

van de klok i n georiënteerd. 

— z.o.z. — 



(a) Bereken het residu van fk i n 3. 

(b) Als i ï > 3, dan is 

/ fk{z)dz= / fk{z)dz 
•Ijcto, Jan 

27ri 

Toon di t aan. 

(c) Laat zien dat 

f.{z)dz^- ^^^^ 
; 3̂ '̂ 1 

(d) Zi j Yl'^=-oo Cn,kZ^ de Laurentreeks van f^ op de annulus {z e C 

1 < |̂ ;| < 3}. Toon aan dat 

c_i,fc = - l / ( 3 ^ - - l ) . 


