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- Geef de an twoo rden voor iedere vraag op een afzonderlii l< blad, w a n t de 

opgaven w o r d e n voor het naki jken gespl i tst ! 

- Vergeet n i e t j e naam en s tud ienummer te zet ten op ieder b lad! 

- Geef, indien mogel i jk , niet alleen de u i t komsten , maar ook de tussenl iggende 

bereken ingen. 

Bean twoord ing van de vragen mag in het Neder lands of Engels, maar hou het 

we l kor t en bond ig . 

- Het to taa l aantal pun ten dat je voor de opgaven kunt behalen is 46 pun ten 

Opgave 1 (14pt) 

Een dataset bestaat ui t 30 objecten van t w e e verschi l lende klassen die elk t w e e 

kenmerken ( f l , f 2 ) hebben. Een scatter p lot van de data ziet er als volgt ui t : 

a, I p t ) Leg ui t w a a r o m het niet zinvol is o m k-means toe te passen op deze 

data. 

b, I p t ) Leg ui t w a a r o m deze data beter geclassif iceerd kan wo rden me t de k-

NN classifier dan met de Nearest Mean classifier. 

c, I p t ) Teken de beslisgrens wanneer de 1-NN regel aan de hand van deze 

data geleerd wo rd t , (maak gebru ik van an twoordve l 1 , I c ) 

d, 2pt) We lke ob jecten wo rden behouden als 'condensing ' w o r d t toegepast? 

(mot iveer het an twoord ) 

e, I p t ) W a a r o m zou men 'ed i t ing ' wi l len toepassen? 

f, 2pt ) We lke ob jecten worden ve rw i jde rd als edi t ing w o r d t toegepast? 

(mot iveer het an twoord ) 
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g, I p t ) W a t zijn de a-prior i l<ansen op de 2 klassen? 

h, 3pt) Teken de beslisgrens als de Naive Bayes Classifier aan de hand van 

deze data geleerd wo rd t , (maak gebruik van an twoordve l 2, mot iveer 

het an twoord ) 

i, I p t ) Geef aan w a a r o m de complex i te i t van een classif icator verk le ind 

w o r d t als w e kenmerken f i l te ren of ex t raheren, 

j , I p t ) Beredeneer o f de t - test voor deze dataset een goed c r i te r ium is o m te 

gebru iken t i jdens een feature- f i l te r ing procedure. 

OPGAVE 4 ( IZpt) 

In deze crisisti jd zijn banken voorzichig met het verstrekken van leningen. Banken 

proberen via risico-analyse in te schatten of een potent ië le geldlener we l oo i t zijn 

lening zal te rug beta len. Voor di t doel gebru ik t de bank een database van eerdere 

k lanten, waarb i j gekeken w o r d t naar het hebben van een eigen huis, het inkomen, 

de huwel i jkse staat en of men in het ver leden aan zijn verp l icht ingen heef t voldaan 

(hierna aangeduid als ' be t rouwbaar ' ) . Zie tabel 1. 

Klant Eigen huis Huwelijkse staat Inkomen Classicatie: Betrouwbaar 

1 Ja Alleenstaand 125k Nee 

2 Nee Gehuwd lOOk Nee 

3 Nee Alleenstaand 70k Nee 

4 Ja Gehuwd 120k Nee 

5 Nee Gescheiden 95k Ja 

6 Nee Gehuwd 60k Nee 

7 Ja Gescheiden 220k Nee 

8 Nee Alleenstaand 85k Ja 

9 Nee Gehuwd 75k Nee 

10 Nee Alleenstaand' 90k Ja 

Tabel 1 

Om een 'decision t ree ' te genereren die voorspel t of een toekomst ige lener aan zijn 

verp l icht ing kan vo ldoen ( 'be t rouwbaar ' is), kiest de bank voor een eenvoudige 

m e t h o d e o m een decision t ree te generen. Bij elke stap w o r d t die binaire spli tsing 

gekozen die tenmins te leidt t o t 1 subset met records die behoren t o t dezelfde 

klasse. 

De eerste spl i tsing w o r d t gemaakt op basis van eigen huis, de t w e e d e op basis van 

huwel i jkse staat en bij de derde stap w o r d t gekeken naar het inkomen. 

a, 3pt) Teken de boom voor tabel 1 en bean twoord de volgende vragen. Bij 

de t w e e d e stap zijn er twee kandidaat-spl i ts ingen. Geef aan welke je 

gekozen hebt en waarom? Geef ook aan bij de derde stap welke grens 

je hebt gekozen met bet rekk ing t o t inkomen en waa rom? 

Om de decision t ree steeds beter te maken voegt de bank steeds n ieuwe 

klantgegevens aan de database toe . In d i t geval wo rden er t w e e records toegevoegd 
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(zie tabel 2). Ongelukkigerwi js on tb reek t het inkomen van klant 1 1 . Er zijn dr ie 

mogel i j kheden: voeg record 11 niet aan de database toe , 2) voeg record 11 toe aan 

de database en genereer de decision t ree alleen op basis van eigen huis en 

huwel i jkse staat, en 3) bereken een geschikte waarde voor het i nkomen . 

Klant Eigen huis Huwelijkse staat lnl<omen Classificatie: Betrouwbaar 

11 Nee Gehuwd ? Ja 
12 Ja Gehuwd 135k Ja 

Tabel 2 

b, 2pt) Aan we lke van de drie mogel i jkheden geef je de voorkeur . Licht je 

a n t w o o r d toe . 

c, 2pt) Geef de on tb rekende waarde in geval van mean impu ta t ion and hot 

deck impu ta t i on . 

Voeg record 11 (met de resul taten van de hot deck impu ta t ion ) en record 12 toe aan 

de or ig inele database van tabe l 1. Voor het maken van een n ieuwe decision t ree op 

basis van de 12 records gebru iken w e nu een binaire spl i tsing op basis van de Gini-

index. W e star ten me t een spl i tsing op basis van huwel i jkse staat. 

d, 2pt) Voor de eerste spl i tsing zijn er 3 kand idaten. Geef deze en bereken 

voor elk de Gini- index. Aan welke geef je de voorkeur? Licht je 

a n t w o o r d t o e . 

e, 2pt) Als in plaats van de Gini- index de "misclassi f icat ion er ror " als 

c r i te r ium was gebru ik t , aan welke spl i ts ing zou je dan de voorkeur 

geven? Geef de 'misclassif ication errors ' . 

f, I p t ) Aan welke m e t h o d e geef je u i te indel i jk de voorkeur : Gini- index of 

c lassi f icat iefout, of maakt het niet uit? Licht je an twoo rd toe . 

OPGAVE 3 (lOpt) 

/C-anonymity is def ined as reduc ing the granular i ty in such a way tha t a given record 

cannot be dist inguished f r o m at least k-1 o ther records. Based on this def in i t ion and 

the fo l l ow ing database tab le entr ies, answer the fo l l ow ing quest ions. 

Index BSN Name Gender Birth date Transaction 

amount (Euros) 

Transaction Date 

26838 78979879 A Female 12-11-1987 45 6-4-2012 

89890 89779003 B IVlale 3-4-1986 51 4-4-2012 

67989 12123987 C Female 5-6-1985 51 5-4-2012 

98273 57893980 D Female 11-2-1992 45 4-4-2012 

67820 56787922 E IVlale 12-11-1986 45 6-4-2012 

68902 90890892 F Male 7-3-1985 85 5-4-2012 

12489 67899909 G Male 4-5-1991 85 5-4-2012 

a, I p t ) W h a t is the value fo r k fo r the "b i r th da te " a t t r ibu te? 
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b, 2pt) Anonymize the " t ransact ion a m o u n t " a t t r ibu te such tha t a record 

cannot be dist inguished f r o m at least 2 o ther record (k=3 anonymi ty ) . 

c, 2pt) Explain a way to fu l ly hide t he ident i ty o f the people in the tab le and 

e laborate if it is practical in real life t o do so. 

Assume tha t in another tab le, we have the fo l l ow ing entr ies: 

Index Name Items Transaction Date 

897970 X Egg chocolates, meat balls, potato 5-4-2012 

126789 Y Hair gel, red bull, gum, deodorant 6-4-2012 

d, 3pt) Try t o ident i fy the names X and Y w i t h respect to name and gender by 

using t he in fo rmat ion in the t w o tables. 

e, I p t ) Elaborate on the life styles of these t w o people, fo r example mar i ta l 

status, occupat ion and so on . 

f, I p t ) W h a t is needed to deduce more accurate in fo rmat ion on these t w o 

people? 

OPGAVE 4 (lOpt) 

Een bank heef t de volgende geanonimiseerde gegevens van hun c l iënten: 

Persoonsnr. Geslacht 

Rente 

perc. 

huidige 

lening 

Woonomgeving Inkomen 

Kredietwaardigheid 

1 man 7.5 stad laag goed 

2 vrouw 7.5 stad hoog slecht 

3 man 7.5 stad hoog slecht 

4 vrouw 7.5 stad hoog goed 

5 vrouw 5 dorp hoog goed 

6 man 7.5 dorp laag goed 

7 man 7.5 stad laag slecht 

8 vrouw 5 stad hoog goed 

9 vrouw 7.5 stad hoog slecht 

10 vrouw 5 stad hoog goed 

De bank is geïnteresseerd om de bedr i j fsvoer ing te verbeteren door da tamin ing 

technieken toe te passen op deze gegevens. De bank is voornamel i j k geïnteresseerd 

in de toepassing van de techniek association rules. 

(a; I p t ) Geef t w e e voorbee lden van hoe de bank met behulp van de 

resul taten van een analyse van deze gegevens me t association rules 

de bedr i j fsvoer ing kan veranderen . 
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De bank wi l op basis van de eerste 5 gegevens (geslacht; rente percentage huidige 

lening; woonomgev ing ; i nkomen ; en kred ie twaard igheid) analyses ver r i ch ten . Hierbi j 

han teer t zij een min imale suppor t van 5 en een min imale conf idence van 90%. 

(b; 2pt) Geef alle f r equen t i temsets. (Laat zien hoe u hieraan gekomen bent) 

(c; 2pt) Geef alle regels die gevonden w o r d e n . (Laat zien hoe u hieraan 

gekomen bent ) 

(d ; I p t ) W a t is de o priori eigenschap? 

(e; I p t ) Bespreek hoe t i jdens het genereren van de regels [rule discovery) 

gebruik gemaakt kan w o r d e n van de a priori e igenschap. 

(f; I p t ) De bank wi l nu ook het gegeven "aantal k inderen" meenemen in de 

analyse. Geef aan hoe de bank d ient o m te gaan me t d i t gegeven o m 

de association rule analyse h ierop te kunnen toepassen. 

(g; I p t ) Bereken van een van de gevonden regels de lift. 

(h; I p t ) Schets van deze regel ook de double decker plot en geef aan wa t de 

doe waarde is. (Geef duidel i jk de getal len aan in de doub le decker 

p lo t ) 
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