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• Een rekenmachine of formuleblad is niet toegestaan. 

• Ieder antwoord dient gemotiveerd te worden met een (korte) berekening, redenering of verwij­
zing naar de theorie. 

• De waardering voor iedere vraag staat in de kantlijn. Het cijfer wordt bepaald met de formule 
TotaaH-lO 

Cufer= 

1. a) Maak de volgende definities af. 

• Een punt a G M" is een randpunt van de verzameling D C M" als . . . 

© C M" is een open verzameling als . . . 

b) Bewijs met de definities: als a een randpunt is van een open verzameling D, dan D. 

2. Bereken de limiet, of toon aan dat deze niet bestaat: 

l i m 
2\2 • 

3. De functie ƒ : —> M is gegeven cloor f{x,y) = xye ^^'^^v^. 

a) Laat zien dat 

Ux.y) = { y - ^ ^ = ^ e - V ^ , (.x- y) ^ (0,0). 

b) Laat zien dat /a;(0,0) bestaat met behulp van de definitie van de part ië le afgeleide. 

c) Toon aan dat ƒ3 ; continu is i n (O, 0). 

d) Is ƒ differentieerbaar in (0,0)? 

4. De kromme C <Z wordt in poolcoördinaten gegeven door de vergelijking ip = g{r), 

waarbij a <r <b e\\ g : [a, 6] — M continu differentieerbaar is. 

a) Laat zien dat C een gladde kromme is. 

b) Laat zien dat de booglengte van C wordt gegeven door 

Zie ommezijde uoor vervolg 



(6) 

(6) 

5. We definiëren een coördinatent ransformat ie op door 

( x , y ) 7 ^ ( 0 , 0 ) . u = V 

a) Definieer F{x,y) = f{u,v), waarbij ƒ 

- m e t | { ( i , i ) = l e n § { ( i , i ) = 3. 

Berelcen — ( 1 , 2 ) . 
ox 

b) Laat zien dat 

d{u,v) —1 

x^ + l f 

• m2 ^ een continu differentieerbare functie 

d{x,y) (.T2 + y 2 ) 2 ' 

c) G C is het gebied aangegeven in 

de figuur. Bereken 

IL d{x,y). 
(.T2 + y 2 ) 2 

.^2 + y^ = 2y 

.T2 + y 2 = Sy 

.^2 + 1/2 = 6.T 

(5) 

(1) 

(B) 

(5) 

6. Het vectorveld F is gegeven door 

Fix, y, z) = \ - T ( . T , y, z), {x, y, z) + (0,0,0). 
ï/2 + z 2 ) 2 

Let op: F is niet gedefinieerd in (0,0,0)! 

a) Formuleer de divergentiestelling van Gauss. 

b) Laat zien dat d iv (F) = 0. 

c) Het oppervlak Si is de sfeer x"^ + y"^ + 2 ^ = 3, georiënteerd met de naar buiten gerichte 

eenheidsnormaal n i . Parametriseer Si en toon aan, zonder de divergentiestelling, dat 

F , n i ) d O = 47r. 
Sl 

d) Het oppervlak ^2 is de sfeer ( .T - 3)2 + (y - 1)2 + (2 - 4)2 = 1729, georiënteerd met de 

naar buiten gerichte eenheidsnormaal n2. Bereken 

{F,n2)dü. 
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