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Disclaimer

De informatie in dit document is afkomstig van derden. W.1.S.V. ‘Christiaan Huygens’ betracht de grootst mogelijke zorgvuldigheid
in de samenstelling van de informatie in dit document, maar garandeert niet dat de informatie in dit document compleet en/of
accuraat is, noch aanvaardt W.I.S.V. ‘Christiaan Huygens’ enige aansprakelijkheid voor directe of indirecte schade welke is
ontstaan door gebruikmaking van de informatie in dit document.

De informatie in dit document wordt slechts voor algemene informatie in dit documentdoeleinden aan bezoekers beschikbaar
gesteld. Elk besluit om gebruik te maken van de informatie in dit document is een zelfstandig besluit van de lezer en behoort
uitsluitend tot zijn eigen verantwoordelijkheid.



Q = verzameling alle mogelijke uitkomsten, [F verzameling van alle deelverzamelingen (Def 1.1)

P(A) =0 VAEF P(Q) =1 P(@) = 0 (Def 1.13)

P(A|B) = P(ANB) Def1.31 P(A|B) = P(BIA)P(A)
R EG)

Onafhankelijk & P(A N B) = P(A)PP(B) (Def1.38)

P(A[B;)P(B;) _ P(A|B)P(B)

(Ex 1.35)

P(B;|A) = = Partitiest. 1.48, St. van Bayes 1.50
Bil) =5 weaopey = — Py ¢ yes 150)
Kansmassafunctie py(x) = P(X = x) (Def2.3) (metgq=1—p)
Bernoulliverdeling: X~Bern(p) PX=0)=qgenPX=1) =p. (Vb. 2.13)
Binomiale verdeling: X~Bin(n, k) P(X =k) = (})p*q™* (Vb. 2.13)
Poissonverdeling: X~Poisson(1) (A>0)PX =k) = %/1"63_’1 (Vb. 2.15)
Geometrische verdeling: X~Geo(p) P(X = k) = pgk=! (Vb. 2.16)
Neg. binomiale verdeling: X~NBin(n,p) P(X =k)= (ﬁ:i)pnqk_n (Vb. 2.17)
Y(x) = g(X(x)) (St. 2.25) E(X) =Y, xP(X =x) (Def 2.28)
E(g(X)) =X g()P(X = x) (St2.29) E(aX + bY) = aE(X) + bE(Y) (St. 2.30, 6.63)
Var(X) = E([X — E(X)]?) (Def 2.32) Var(X) = E(X2) — E(X)? (Vb. 2.35,4.22,5.62)
Var(aX + b) = a’var(X) Va,b € R (Ex.2.38,7.17) Var(X +Y) =var(X) + 2Cov(X,Y) + var(Y) (7.22)
_ _ _ cov(X)Y) . ppr on
cov(XY) = E(XY) — E(X)E(Y) (vgl. 7.21), p(X,Y) = ToarCOvar® (correlatiecoéfficiént , Def 7.25)
E(X|B) =Y, xP(X = x|B) (Def 2.40) E(X) = X, E(X|B;)P(B;) (Partitiestelling 2.42)
Samengestelde massafunctie py y(x,y) = P(X = x,Y = y) (Def 3.1)
IE(g(X, Y)) =Xx2y g YIPX =x,Y =) (St. 3.10)
Onafhankelik & PX =xY =y) =PX =x)P(Y =y) (Def 3.13)
Onafhankelijk & pxy(x,y) = f(x)g(y) (St. 3.16)
Onafhankelijk = E(XY) = E(X)E(Y) (St. 3.19, Vgl. 6.64)
Onafhankelijk < E(g(X)h(Y)) = E(g(X))E(h(Y)) (St. 3.20, 6.66)
Onafhankelijk = V(X +Y) = V(X) + V(Y) (Vgl. 7.24)
X,Yonath.enZ=X+Y = P(Z=2)=),PX=x)P(Y =z—x) (Convolutiestelling 3.27)
Kansgenererende functie: Gx(S) = po + P15 + pps? + - = E(s%) (Def 4.7)
Uniekheid kansgen. Functie: Gy(s)=Gy(s) ®PX=k)=PY =k) (St. 4.13)
Bernoulliverdeling: Gx(s) = q + ps Binomiale verdeling: Gx(s) = (q +ps)" (Vb. 4.14,4.15)
Poissonverdeling: Gy (s) = eAs—1)
n

Neg. Binomiale verdeling: Gx(s) = (lf—zs) als |s| < g7t (Vb. 4.16,4.17)
Als Y = kX dan Gy(s) = Gx(s*) en alsZ = k + X dan G(s) = s*Gx(s) (Ex. 4.18)
k% moment X: EX*)(k = 1) (Def 4.20)
r%afg. Gy(s)ops =1: Gy (D) =EX[X - 1][X=2]..[X—r+1]) (St. 4.23)
E(X) = 6'(1),V(X) = 6'(1) + 6'(1) — (6'(D)° (Vgl. 4.28)
Onafhankelijk & Gy,y(s) = Gx(5)Gy(s) (St. 4.33)
Onafhankelijken S = X; + X, + -+ Xy en X; gelijk verdeeld dan Gs(s) = Gy(Gx(s))  (St.4.36)
Fy(x) =P(X <x) (Verdelingsfunctie) (Def 5.2) Fx(x) <Fx(y) &x<y (Vb. 5.5)
lim,,_o Fx(x) =0  (Vb.5.6) lim, e Fx(x) =1  (Vb.5.7) fe () = = Fy () (Vgl. 5.23)
Kansdichtheidsfunctie: Fy(x) = f_xoo fx(w) du (Def 5.20) VxER:P(X=x)=0 (St. 5.27)
Va<beR:P(a<X<b)=Fy(b)—Fy(a) = [ fx(w) du (Vb. 5.10, St. 5.27)

0 alsx <a 1
Uniforme verdeling:  Fyx(x) = E alsa<x<b fx(x) = {E alsa <x <b (Vb. 5.15, 5.36)

1 als x > b 0 elders

. 0 alsx <0 0 alsx <0
Exponentiéle verdeling: Fy(x) = {1 e M glsx > 0 fX(xZ) = {Ae"lx als x > 0 (Vb.5.16, 5.37)
_x=w
Normale verdeling: X~Norm(u, o?) : flx) = \/%e 202 (Vb.5.38)
. . — —1
Cauchy verdeling: X~Cauchy : flx) = o (Vb.5.39)
1 oawow-1,-Ax

Gammaverdeling: X~Gamma(w > 0,1 > 0): flx)= {1“(W)/1 e alsx >0 (Vb. 5.40)

- 0 alsx <0

MetT'(w) = [, x“"te™ dx (Alsw €N:T(w) = (w—1)! Ex.5.46)

Bétaverdeling: X~Beta(s,t > 0): FO)=——x511—x)t1as0<x<1 (Vb. 5.42)

B(s,t)



Met B(s,t) = fol x571(1 —x)ttdx Alss =t = 1 dan X~Uniform[0,1] (Vgl. 5.43)

Als X continu, g continu stijgend of dalend, Y = g(X) dan fy(y) = ifX(g_l(y)):—y [971O)] (St. 5.50)
EX) = [ xfy(x)dx (Def. 5.57) E(9(X)) = [ g()f(x)dx  (St.5.58)
X~Uniform dan EX) = %(a + b) Var(X) = 1—12 (b — a)? (Ex. 5.63)
X ~Exp(A) dan E(X)=1/2 Var(X) = 1—12 (Ex. 5.64)
X~Norm(u,c?) EX)=u Var(X) = o? (Ex. 5.65)
X~Cauchy E(X) = geenwaarde Var(X) = geenwaarde (Ex. 5.66)
Onafhankelik & P(X <x,Y <y) =PX < x)P(Y <y) (Def 6.7)
Onafhankelijk & Fy y(x,y) = Fx(x)Fy(y) (Vb. 6.8) Onafhankelijk & fyy(x,¥) = g(x)h(y) (St. 6.31)
a2 , .
fur(xy) = {W Fxy(x,y) als de af geleide bestaat in (x,y) (Vb. 6.18)
0 - ooelders
fxy(x,y) =0 Vx,y ER (Vb. 6.19) L L fey(xy) dxdy =1 (Vb.6.20)
Convolutiestelling: AlsZ =X +Y dan f;(z) = f_oooo fx)fy(z —x) dx (St. 6.38)
Als T een bijectie van (x,y) — (u,v) dan fyy = {fx,y(x(u, Vyw)Jwv)| als (wv) €S (St. 6.50)
' 0 elders
ax ox
_lou @
Met J(u,v) = i i (Vgl. 6.48)
du OJv
fxy(xy) © oo
foro (1) = 222 (Def6.57)  E(g(x,1)) = [, [, 9Cey)fy (x,y) d(x, ) (St. 6.62)
Onafhankelijk < E(g(X)h(Y)) = E(g(X))E(h(Y)) (St. 6.66)
E(Y|X = x) = f_""wyf"];L(’;” dy (Def 6.68)
X
[E(UV)]? < E(U®EV?) (Cauchy-Schwarz 7.30)
Momentgenererende functie: My (t) = E(e'¥) = Gx(e?) (Def 7.39)
Onafhankelijk & My, y(t) = Mx(t)My(t) (St. 7.52) Mgy (t) = et? My (at) (vgl. 7.51)
Uniciteit M: My (t) = E(et*) < 00,8 > 0 Dan M(t) = Z;‘;O%tkIE(X") voor |t| < § (St. 7.55)
Markovs ongelijkheid: P(X =>t) < %X) alst>0enX >0 (St. 7.63)
Jensens ongelijkheid: ]E(g(X)) > g(E(X))als E|g(X)| < 0 en g convex (St. 7.67)
Convex < raaklijn ligt onder grafiek < Koorde tussen twee punten ligt altijd boven de grafiek
Convergeren in L2 < lim,_,., E([Z, — Z]?) = 0 (Def 8.3)
Als X; onafh. gelijk verdeeld, dan %(Xl ++X,)op inl? (St. 8.6)
Convergeren in kans & Ve > 0: lim,,,,, P(|1Z,—Z| >€) =0 (Def 8.12)
Z,, convergeert in L> = Z,, convergeert in kans (St. 8.14)
Chebychevs ong.: P(lY|=1¢t) < tiZIE(YZ) alst > 0enE(Y?) < o (St. 8.15)
Centrale limietstelling:  Als X; onafh. gelijk verdeeld, |E(X;)| < oo, [Var(X;)| < o danisS = X; + X, + --- te benaderen
als Norm(0,1) (St. 8.25)
1
Continuiteitssteling: Als lim,,_,, M, (t) = eEtZ dan X is te benaderen (conv. in verd.) als Norm(0,1)  (St. 8.27)
Markov eigenschap: volgende stap is gebaseerd op heden en niet verleden en Zye{o,l} Py =1
1 —
2 states: Pyj = P(Xpy1 = j|X, = i) met P = ( P “ fﬁ)
P(X, = y|Xo =x) = (P")yy u™ = uP™ met u de kansverdeling
U constant = pg = af—ﬁ enpy; = ﬁ (invariant)
_ _ 1t n_ 1 (Btal—a-p)" a—a(l—a—ﬁ)”)
a=L+0+1 U= (2,2),conv.exp.metP _a+ﬁ(ﬁ—,8(1—a—,8)" @+ B(1—a—p)n

o _(0 1y .. T _1\n
a=B=0 P—(% 8),llmn_moP—llmn_wo( 1)
a=p=1 P=(; ;)limuoP=P

. . . _ _ _ (2n\ (1 2n

Wandeling in Z: p,,(0,0) = 1,p,,+1(0,0) = 0 en py, = (n ) (E) (kans op terugkeren oorsprong)
f2(0,0) =1, £,,,1(0,0) =0 (eerste keer terugkeren oorsprong)
G(2) = 1+ 321 pu(0,0)2" en F(2) = X1 £,(0,0)2" (Form. 15,16)
G(z) = r &n limy, G(z) = 0 & limy F(z) =1 (Prop. 3.1)

1
Alsp #qdanG(1) = (1—4pq) ?en1—F(1) =G(2) "' = (1 —4pq)2 > 0



