
Dit te~itiii~i(:ii Iic~4t i115 rlocl jc lwriiiis cri begrip vaii h'Iiclia.el Negiievitsky, .41,ti;.clar! htel1,igence: A Girrcic 
lo  Jntel l iye~ct  Sj/.stc~ti.s t(: tcJst:cii. Het. hevat 18 vrageii. In tot,a.al zijn Cio purit,eii t e  1)elialeii. Het cijkr 
woidt zó 1)crc~lmid tli~t. iils je de i~iultiple-cli~icevra~ge~i sleclits willekeiirig iriviilt. liet verwacht.e cijfer 1 is. 

Hct is iiict t~cg(:sl.ii<iii Iict lmck te gcbriiilmi tijdcils lict t,ciltanlcn. Schrijf voor de multiple-choi- 
cevriig<:ii tlc lct t,c.i iiict lict I~cstc' aritwoord op ceii apart blad papicr. J c  rilag op de open vragcii a~ i t -  
ui~ordcii i11 lirt N(~lc~l;iiiclh ol' liet Erigcls. Mot,ivccr je ô.iltwoordcii. maar gccf' gccii irrelevaiitc irifoi.iilat.ic 
i r i  ,j(, m t n m ) r d ~ ~ i i :  liic~i\~o»r. wurcleii iiariirli,jl< punt,eii a.fget,ioklteri. 

Coiitiolccx :.ooi. livr, iiil~:\.c?rcii of op clk antn~oordl11a.d jc nauil.  stutiicnuirinici cii dc jiiistc \,akcodc 
(INz?o:, uf IN2420 1 q t i i i ~ 1 1  \ Y ' ~ ' I I I C ~ ~ .  



Opgavc 1 
Welke uitspraak onitreiit expert systenieri is niet juist? 

A. Expert systeineii scheiden kennis en redeiiereii. 

B. Expert systcincri inaken expert kennis t.oegalikclijk. 

C. Expcrt syst~ciilc~i lcren a.utonia.tisch iiicuwe regels. 

D.  Expert systcincii kuinien ecii verklaring gcvcii voor de gevonden oplossing 

Opgave 2 1 p.icii t 
Waarvoor gebruiken expcrt. systenien coiiflict rcsolut,ion? 

A. Oni te bepalen of forwa.rd chaiiiing of backward chainiiig gebruikt iimet worden. 

B. 0111 t,c brpalcii welkc c:oiisequciit de groot,ste l<a.ns Iiecft. 

C. Om te bepalen welke regel inag vuim als ineer da.n één regel k m  viirec. 

D. 01n t,e bepalen welke regels t,ot een bepaalde conclusie liebben geleid. 

Opgavc 3 1 pu71t 
Proldenien saineiihangerid niet liet onttrekken van kennis aa.n eeii nieiiselijlte cxpei.t t.eneinde deze 
ltciinis i11 coiriput,ers t e  rnodellereii wordeii wel sa.riiengevat met de terin: 

A.  Knowledge gerieratioii bottleneck. 

B. Kiiowledge production bottleneck. 

C. I<iiowlcdgc acquisition bottleneck. 

D. Iínowledge execution bottleneck. 

OPE;~VC 4 i p,itnt 
Nat  is eeii gebruikclijkc ina.nier oin de doorsiiedc (AND) van twee fiizzy sets te tlcfiiiiCrcn9? 

Opgave ,5 i p f m t  
Stel we hebben de f~izzy sets koud niet p ~ . ~ ~ d ( . 1 : )  = (1/0,0.8/.5,0.6/10,0.3/15.0.2/20~ 0125) en puir~,~m. 
inct F , , , ~ , . ~ ( Y )  = (0/0,0.1/5,0.2/10,0.4/15,0.7/20,1/25) wat. is de nien1bei.sliipfuiictic van cle fiiízy 
sct nzet(k:ourl of ,uiarm) als we gebruik inakeri van de staiida.ardoperatore~~? 

A. / / ( r )  = (0/0,0.2/5,0.4/10,0.6/15,0.8/20,1/25). 

B .  p(x)  = (0/0,0.2/5,0.3/10,0.6/15,0.3/20,0/25). 

C. /)(T) = (1/0,0.9/5,0.8/10,0.6/15,0.8/20,1/25). 

D.  LL(S)  = (0/0,0.1/5,0.2/10,0.4/15,0.2/20,0/25). 

Opgave O: i pi1n.t 
In een fuzzy systeein voor wa~litt~ijden worden de ineiilbersliipfuiicties ( . C )  en plaiiy (z) gebruikt. 
Een genliddelde wachttijd wordt aangeduid als niet lang e n  niet kort. Welke van onderst,aande 
ineiiibersliipfiinctics geeft dit correct weer. 

Opgave 7 i pmt  
Tussen twee classes A ei1 B iii een fra.ine-based systeein bestaat een n-pn1.t-of i.ela.t,ie. Er is liier 
sprake vali een . . . 



opgiivc 9 
Eeii Bidirc~ct.ioii;il iissocia.tivc ineniory (BAM) is eeii . . . 

r punt 

0pga.v~ i u 1 ~ 1 1 1 )  t 
\Vclltc iiit.sprir.;i.k is .ir:l.íit \vaar inet Ixtrekkiiig t,ot feedforwarcl inultilayer iiciiralr riet.werke~i? 

A.  N(vlii~lv iic$n.c:rkcii 1;uiiiicii iiict binaire cii coiitiiiue data. ovcrwcg. 

B. N~iiridc~ iic+\wrkcw zijli oiigcvoelig voor ruis iii de da.ta. 

C. N(w.tilr iiot\\:~i.l;cii zijn oiigevoelig vooi. overt.rainen. 

D. Nciii.ii.l(~ iic~tn.c~k(iii ï,i.jii gevoelig voor lokalc i~i~xiina. .  

opgi1sc i l 1 ~ ) 7 1 1 1 f  

Nra.a.rvoor stiiiit (l(. <:viistarit.c ( Y  in de perceptxoii leariiirig r u k  7ui = ut ,  ( p )  + (i. x :~: , (p)  x ('(I))'? 

A .  D<- 1~lii.c:dic~ld. e ~ ~ i  posit,ieve constante groter chii i. 

B. Dc l(,i~i.iiiiig ratc, ccii positievc coiist,aiitc kleiiicr clan i. 

C. Het iiioiiieiiiiiiri. ceii positieve colistmite kleiricr dan i. 

D. D(, forg:.<>i.tiiig Fartor, een positieve c;oiistarit.e Itlciiier da.11 i. 

opgi1.vc 12 I p 7 1 7 1 . t  

Wa.i~i.vo«r tliciit. (h: li111 t.n.tic-opcrat,or in ccii gcrict,iscli algoritnie'? 

A. I-]ct, I)cip~,iilt wcllte st~ikkcn clironiosoom van de ene ei1 welke \mi cle a.liclere ouder wortltiri 
vv~'rg~!lIolll~'li. 

B. Het. \;ooikoiiit t1n.t hct zoelta.lgoritine in ceri loltctal optiniiiiil 1Aijft st.eken. 

C. Hct \-lilt, (IC cliroiriosonicri a.ai1 tot clc juist lciigte. 

D. Hct zorgt t1a.t c~liroiiiosoineii met. c m  hoge fitiiess een grotere b i i s  hebben oin te overle\cii. 

O p g a ~ v  IC, i pun.t 
\I'c willcii (w1 s!.stcicwi orit.wikkcleii dat ccn diagnose 1a.11 st,ellen bij niot.orprohleirieii in ccii aiit,o. 
\i\;cll<c tccliiiic~l< l i ~ i i i i ( ~ i i  wc Iiicr het. bcstc voor irizct,t,cii'? 
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Open vragen 
Opgave 14 

Stcl, wc hcbbcn een kiiowlcdge basc niet dc volgende regels: 

I .  I F c A N D k T H E N l  

2. IF d THEN e 

:j. I F  li AND j THEN in 

4. IF  a AND c THEN d 

5. IF  1 AND g THEN f 

6. IF  e AND f AND j THEN b 

7. IF  c AND g THEN li 

8. IF  in AND k THEN 1 

In de dat,a.ba.se lio~iieri de volgende feiten voor: a, c, g, j. De volgorde van de regels in de kiiowledge 
base is bepalend in geval vali conflicten. 

(a) (3  punt$en) Laat. zien hoe de infereiice eiigine aantoont of doel b waar is. Gecf a.ai1 welkc feiten 
op de  stack \vorden gepla.a.tst en lioe de datcabase vera.ildert. 

(b) (3 punt.eii) Laat zicii lioe de iiifcrcncc cngine a.lk fcit.cn aflcidt dic ki.irincii wortl(~ii afgclci(l. Gocf 
pcr cycle aan welltc rcgels vuren en hoe dc da.tabasc vcmiidert. 

(c) (3 punten) Stel we willen een systeem voor 1iandsclirift.lierkeiiiiiiig ontwikk(hi. Zuil 1ic:t 1ia.iidig 
zijn hier een expertsysteem voor t.e gebruiken? Wa.a.roin wel/niet.? 

Opgave 15 4 pimten 
We lichbeii twee hypothcscn Hl en Hz cn observeren achtercciivolgens bewijs E l ,  E2 en E3. De a. 
priori kans va.n hypothese H l  is 0.6 en die van H2 is 0.3. Tabel I geeft de coiiditionelc kanscii vali 
liet bewijs gegveii de hypotliesen: 

Wat. is de ka.iis (afgrond op drie cijfers achter de konima.) da.t hypothese H l  juist is gcgcvcn lict bewijs 
E l ,  E2 cii E3 als we gebruik makcn van Bayesiams redeneren? 

Opgave i6  i o punten, 

(a) (I puilt) Wat is een fuzzy set.? 

(h) ( I  punt) Wa.t zijn h,edges die gebruikt worden iii co~iibina.tie inet fiizzy sets'? 

(c) ( 5  piiiit.cri) Laat riict bcliulp vaii grafiekcri zicii lioe Sugeno iiifereiice werkt.. Belialidel achter- 
ccnvolgcns: Fuzzificatie, Regel evalua.tie, Aggregatie en Defuzzificatie. 

(d) (3 punten) Wat is liet verschil tussen Maindani en Sugeiio inferent,ie'? 

0pga.ve 17 12 punten. 

(4 punten) Waarin verschilleii ceii perceptron ecn cen inultila.ycr ncural nctwork'? Noem in 
je aiitwoord de topologie cii de werking van de netwerken cii het soort tpakcn dat. inct. dczc 
rietwerkeri opgelost kan worden. 

(3  punten) Beschrijf (in woordeii) het back-propa.gation tra~iniiigsalgorit,irie voor niultilayer iieii- 
ralc iietwcrkcii. 

(2  ~u i i t en )  Leg uit hoe liet leren in een neuraal netwerk kan worden versneld door liet iiitrodu- 
cereii va.ii een momentum t e m .  

(3  punten) Een Kohoncii net,werk maakt gebruik va.n compctit,ive lcarriiiig. Hoc werkt coriipeti- 
tive lcariiiiig? 



Opga\:o IS 1 2 p ~ n f  m 
St,cl wc l iclhm cwi groot. miital niet.iiig.cn dic voldoeii aan eer1 ons oiil->clceiide fiiiictie f (a.: b ) .  Tabcl 
2 gccft. (mbclc wnn.itlcn. Wc willcii dc fuilctie bcpaleii i~ict  hcliulp van yenetisch proqrmrL7rrere.n cii 
iieiiicSri (\a.ailij ii.iiii da.t liet. veilia.iid tussen input, en output uit te clr~ilckeii valt iriet bcliulp var1 de 
volg.ciulc piiiniticvc fiincties: +, -. 8 ,  / en J. Besdirijf hoe dit in zijn werk gaat. Beliaiidcl dc 
volgcridc oiidciwoipeii: 

(a.) (i piint,) D(> t)cgiiipopulat,ie. 

(d)  ( a  puiitcri) S c l ( ~ t i c  VRII ccn of niceiclci piogrs.iriina.'s riict bchulp va.n 'roulctt,c? wliccl' sclectic. 

(C)  ( 2  p1111t (!n) C ~ S S - o m r .  

( F )  (2  p\11it.~i1) hlut a.tic. 

(g) ( i  piiiit) Cloi~iiig. 

(li) ( i  punt) Nicwnc popii1at.i~ 

Einde van het tentamen 
Coiitrolcci voor (Ic zclïcrhcid of jc allc vragcii liebt bca.iit.woord. Hct zoudcri er i 8 niort.cn zijn. 


